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大足区马林光丰产栽培技术初探

               大足区林业局向俊超
摘要：近10年来，大足区林业局开展了马林光生物、生态学特性观测、试验设计及系统研究，2014年1月编制完成了重庆市林业地方标准----《马林光栽培技术规程》成果。本文根据马林光的形态特征和生物学特性，系统总结了马林光的播种育苗、造林、抚育管理、病虫害防治等关键技术，为全市开展推广应用马林光优良乡土树种和保护大足区马林光国家级种质资源提供参考。
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马林光具有适应范围广、抗病虫害能力强、耐干旱和瘠薄，品种优良、造林成活率高、生长快、材质好、用途广等优点，是我区和重庆市优良的乡土树种和林木良种，也是一种多用途木本油料树种，在我区有着悠久的栽培历史，具有较高的推广应用价值。1990年--1991年，重庆市林业局在大足区西山林场宝林寺冉家湾一带建成马林光良种母树林基地50亩，3年后正式开花结实；1994年经大足区科委组织相关单位和专家验收通过了《马林光丰产栽培技术示范推广》课题；2010年重庆市林业局审定马林光为重庆市林木良种；2010年大足马林光良种基地被重庆市林业局审定为市级林木良种基地；2010年«优良乡土树种马林光丰产栽培技术示范推广项目»被列入中央财政林业科技推广示范项目；2012年大足区马林光良种基地被国家林业局审定为第二批国家级重点林木良种基地，并编制实施了«大足区马林光良种基地总体规划（2012-2015）»；2014年1月我局编制完成了重庆市林业地方标准--《马林光栽培技术规程》成果；2014年8月该成果获得大足区政府科技进步三等奖。目前我区在西山林场、铁山、中敖、三驱、高坪、石马、智凤等镇街栽培推广面积已达50000多亩，并取得了明显的生态、经济和社会效益。

1  马林光的形态特征和生物学特性

马林光(Swida wilsoniand），是山茱萸科梾木属下的一个植物变种，常绿乔木，高5-18米，高可达40米；树皮灰色至青灰色，块状剥落；幼枝灰绿色，略具4棱，被灰色平贴短柔毛，小枝圆柱形，深绿色，老时棕褐色，无毛，具黄褐色长圆形皮孔。冬芽长圆锥形，长3-6毫米，密被灰白色平贴短柔毛。叶对生，纸质，椭圆形或卵状椭圆形，长6-12厘米，宽2-5.5厘米，先端渐尖或突尖，基部楔形或宽楔形，边缘波状，微反卷，上面深绿色，有散生平贴短柔毛，下面灰绿色，密被白色乳头状突起及平贴短柔毛，主脉在上面稍显明，下面凸出，侧脉3-4对，弓形内弯，在上面稍显明，下面微凸起；叶柄细圆柱形，长0.8-2厘米，幼时密被灰白色短柔毛，老后近于无毛，上面有浅沟，下面圆形。顶生圆锥状聚伞花序，宽6-10厘米，被灰白色疏柔毛；总花梗细圆柱形，长2-3厘米，被平贴短柔毛；花小，白色，直径约7毫米；花萼裂片4，三角形，长约0.4-0.5毫米，长于花盘，外侧被白色短柔毛；花瓣4，长披针形，长约5毫米，上面无毛，下面密被灰白色平贴短柔毛；雄蕊4，长6.2-6.8毫米，花丝线形，长5毫米，与花瓣近于等长，无毛，花药线状长圆形，黄色，长约2毫米，丁字形着生；花盘垫状，无毛；花柱圆柱形，有时上部稍粗壮，长3.5-4毫米，稀被贴生短柔毛，柱头小，头状，子房下位，花托倒圆锥形，直径约1毫米，密被灰色平贴短柔毛。核果球形，直径6-7毫米，成熟时紫黑色至黑色，被平贴短柔毛或近于无毛；核骨质，球形，直径4-4.5毫米，肋纹不显明。花期5-6月；果期10-11月。

马林光是优良的绿化树种和多用途木本油料树种，具有以下经济价值：第一，木材的利用价值。马林光木材坚硬致密,纹理美观，易干燥,车旋性能好,可供建筑、家具、雕刻、农具及胶合板等用；第二，生产生物柴油。以马林光油为原料生产的生物柴油与０号石化柴油燃烧性能相似，树皮含芳香油和丹宁可以提取供工业用，是一种安全、洁净的生物质燃料油；第三，生产食用油。果肉和种仁均含有较多的油脂，用土法榨油，出油率为30%左右，其油的脂肪酸组成以亚油酸及油酸为主，食用及药用价值较高，是主要的木本油料树种；第四，酿蜜。马林光还是良好的蜜源植物，花可供蜜蜂采蜜；第五，肥料。榨油后得到的油饼是良好的生物肥料或饲料，可以帮助农民发展畜牧水产业，促进农林牧副渔全面发展；第六，蔬菜。嫩叶可以做菜吃，口感好，营养高；第七，园林观赏。马林光枝叶茂密、树姿优美、树冠舒展、干直挺秀，树皮斑斓，叶茂荫浓，初夏满树银花，是理想的行道树、庭荫树，具有独特的绿化、美化功能。

2   播种育苗技术

2.1 种子采收与处理

马林光种子10月开始成熟，11月为成熟盛期。选择15年以上生长健壮的马林光母树采种，当果色由青绿色或黄色变成紫黑色时，应及时采收。将成熟的果实采下后，堆沤7天左右，搓烂果肉后用清水洗净，晾干，或用5%的石灰水泡2天-3天，然后揉搓洗涤，除去果皮蜡质，把种子用清水洗净后阴干,然后用0.1%高锰酸钾溶液浸10分钟-15分钟拌种消毒,以种子全部湿润为宜，再晾干。一般采用沙贮法进行。沙藏备用的河沙要用细沙，种子与河沙的体积比例为1∶3，贮藏地方要通风干燥不潮湿，先铺一层约5厘米-10厘米厚的河沙，然后一层种子、一层河沙堆放，堆放高度不能超过1米，每隔0.8米-1米的距离放一捆竹梢，以便通气，沙子的含水量约为10%，待种粒露白后播种。 

2.2  育苗地的选择与整理

马林光的育苗地宜选地势平坦、排灌方便、土层深厚、质地疏松、向阳背风、富含腐殖质、pH值为5.5～7.5的沙质壤土、钙质土壤为圃地，并进行精耕细作。将圃地整平作床后，土壤要消毒，可用40%福尔马林加水100-150倍左右，每平方米用稀释液10千克-15千克进行喷洒，然后用塑料薄膜覆盖苗床一周时间。播种前要施足基肥，每亩施复合肥或农家肥150—200千克。 

2.3  播种时间及方式

2.3.1 播种时间

宜冬播,优点是出苗早，长势快。或次年2月中旬-3月底播种。

2.3.2 播种方式及播种量

播种方式为条播或撒播。每亩播种量为6-8千克。播种沟深约10厘米，播种后覆盖1-2厘米细沙，覆土厚度以不见种子为宜，再用稻草均匀覆盖。  

2.4  苗期管理

2.4.1  松土除草

当幼苗长出2-4片真叶时开始松土除草，靠近幼苗处用手拔草，稍远处可用锄头浅锄，注意勿伤苗。除草结合松土。苗期每一个月进行松土除草1次，春夏季节要视苗圃内情况适当增加除草次数。

2.4.2 施肥　

施肥原则是薄肥勤施。在幼苗长出两片真叶时开始，每月1-2次每亩浇施尿素2-4千克，施肥浓度为0.2%～0.3%。以后视苗木长势情况可增施复合肥，每次施肥量可适当增加。次年2-3月，苗木即可出圃。

2.4.3 间苗与补苗

在出苗2/3时揭草。揭去2/3的草，留下1/3的草以保持土壤湿度。在幼苗全部出土、子叶变绿时开始第一次间苗和移植。利用阴雨天按照5×10厘米的株行距间苗补苗每平方米保留80株～100株，第二次间苗补苗在幼苗长出2片或3片真叶时开始，每平方米保留70株-80株。间苗原则是“去弱留强、去劣留优、间密留稀”。

2.4.4 浇水与排水

在无雨的情况下，每月要浇水1～2次，每次浇水要浇透，保持苗圃地的墒情。雨水过多的情况下要及时排除积水，以防烂根。

3　造林技术

3.1　造林地选择

马林光宜选择海拔1000米以下，交通方便，坡度平缓（坡度以在15°以下为佳），土层较深厚（厚度一般大于60厘米），腐殖质含量高，疏松肥沃，透气性能好，PH值在5.5—7.5之间的中性或微酸性的山地、丘陵、园地、旱作地、四旁地、宜林荒山地的造林地块生长良好；为便于经营管理,应相对集中，形成规模。

3.2　造林地整理

马林光喜爱在疏松的土壤里生长，因此，根据造林地条件，选择适当的整地方式，是营造马林光丰产林的关键措施之一。主要采用人工穴状整地，根据现状，选择采用带状、全面、团块状三种清理方式。先清理造林地上的杂灌丛、杂草、灌木、树桩、石块等物，然后根据设计好的种植密度确定种植穴（点），穴的规格为长60厘米×宽60厘米×深50厘米，并且做到穴的底部长40厘米×宽30厘米，种植成“品”字形排列或“一”字形排列。挖穴时含有腐殖质的表土集中放在一边，以便种植时将富有养分的表土回填穴底。整地完成后，让土壤风化一段时间后再进行种植。整地时间在造林前的雨季进行，挖好后暴晒１～２个月，以促进土壤分化。

3.3  种植密度
合理种植是协调群体与个体生长，调节株数、叶面积、单株生长量的关系，提高光温资源和土地利用率的关键一环；一般采用宽行窄株种植，株行距为2×3米，株行距应尽可能选取南北走向，充分利用光照增进光合作用，初植密度110株/亩为宜。

3.4  施足基肥
在造林前１个月前将表土回至2/3后，每穴施入专用复合肥、钙镁磷或钙镁磷与等量尿素混合肥各250克或土杂肥2～3千克，要撒施均匀，不成堆，与穴内表土充分拌匀，及时覆土，高度以高过穴面５～10ｃｍ呈锅盖形为宜；施基肥时，肥料不能与种下的苗木直接接触，不要将肥料集中施放，成块的肥料要粉碎，施下的肥料要与周边泥土混匀，施肥后及时用土覆盖；宜在种植前3O-50天内放肥、回坑，回表土时，草根、石块、树根不得入穴。

3.5  种苗处理

植苗前要对苗木进行修根、修枝、剪叶、苗根浸水、蘸泥浆，宜采用GGR-6号生根粉处理苗木进行浸根，浸根时间0.5-2小时，以促进苗木成活和健康生长。

3.6  栽植

3.6.1栽植时间

春季在2月下旬至3月下旬，春季栽植为最佳；秋季在9月下旬至10月下旬栽植，造林宜在阴天或小雨天进行。

3.6.2  栽植方法

宜植苗造林。植苗时首先挖开土壤，尽量施用抗旱保水剂；其次将苗木（营养袋苗要将底部薄膜划开）放于穴中央，保持根系舒展，注意保留营养土不散开，要小心轻放，不要乱丢乱抛，以免损失苗木；第三用细土将苗木营养土四周填实并轻轻压紧，回土盖过苗木基部2—3厘米，用表土覆盖呈锅盖形，苗木周围的泥土要压实，让苗木根系充分接触土壤，以便吸收土壤中的水分、养分，注意不能垂直下压，弄散营养土，以防破坏容土；栽植后要浇足定根水，保证水源充足，及时抗旱浇水；定植时苗木不能接触肥料，以防烧苗；春旱、冬寒严重时可采用覆膜造林。

3.6.3  补苗

造林半个月后应及时检查苗木成活情况，发现缺苗死苗要及时补苗；造林补苗越早越好，采用同龄苗补植,避免林木生长差别太大；

3.6.4 抗旱与排水

造林后夏秋季要注意保护苗木，浇水抗旱，提高造林成活率；到了春季绵雨、多雨、梅雨季节，积水过多，应及时开沟排水。

4  抚育管理

4.1  中耕除草

 抚育管理是速生丰产的又一重要环节,是营造马林光速生丰产林的必要措施。造林后连续抚育3年，第1年和第2年每年抚育2次，第3年抚育1次，抚育主要进行扩穴松土、培根正苗、行间中耕除草或间种矮杆作物。栽植当年要注意控制周围杂草；在种植后2—3月内进行第一次抚育，将林地内灌木、杂草全部铲除干净，堆放于行带中间，同时要注意排除积水、浇水抗旱、盖草保墒；从第2年起要结合中耕除草逐年扩大穴盘，并垦复树盘。

4.2  施用肥料
施肥前对造林地块土壤养分含量要进行测定，根据马林光在不同生长期对土壤养分的需求情况进行施肥。为利于根系生长，增强抵抗能力，保持前、中、后期叶片的稳健生长，增加叶片叶绿素含量，提高光合效率，增加单株年均生长量，要大窝施肥，科学施肥。第一、二年以长枝叶和发展根系为主，施肥应以氮、磷为主，尤其是氮，造林当年4～5月份在幼树上方距20ｃｍ左右开长50ｃｍ、深15～20ｃｍ、宽15～20ｃｍ半圆形沟，每株用专用复合肥、钙镁磷或钙镁磷与等量尿素混合肥200～250克均匀施入沟内并覆土；第三、四年是干材生长的生理转化期，施肥应以磷为主，避免过量施氮，造成枝叶徒长；第五、六年进入干材速生高峰期后，宜每年各进行一次磷、钾为主的抚育追肥；在中幼龄阶段，根据土壤养分调查情况适时施肥。

4.3  整形修剪
造林后1—3年结合幼林抚育，对竞争枝、过密枝进行修剪；每个主枝留2-3个侧枝，宜选择主干疏层型作为丰产树形；树苗长至3年后适当修枝，每年秋季修枝1次，修除下层徒长枝、纤弱枝、病虫枝、过密枝和枯枝；修枝时不可贴干，注意保留5cm的枝茬，并及时清除主干部萌条。

4.4  水分管理
   春梢萌动期、开花期、果实膨大期需水量大，特别是7-10月高温、干旱季节适时适量及时灌溉。多雨、梅雨季节，积水过多，应及时开沟排水。

5   病虫害防治

5.1  防治原则

以“预防为主，综合防治”为基本原则，通过加强对各阶段林分的肥水管理增强马林光自身对有害生物的抵抗能力，同时通过合理修剪来提高马林光林分的透光度来减少有害生物的生存环境。总之要优先采用物理防治和生物防治，有选择性地合理使用化学农药。

5.2  物理防治

人工收集地下落叶、翻耕土壤，或者利用害虫的趋光性，进行灯光诱杀。

5.3 生物防治

利用天敌以虫治虫，以鸟治虫，要充分保护好蚧壳虫的天敌瓢虫。

5.4  农药防治

在物理防治、生物防治无效的情况下，适当使用农药。使用化学农药时，要采用高效、低毒、低残留化学农药，严格执行GB4285《农药安全使用标准》和GB8321.1——GB8321.5《农药合理使用准则1～5》，不允许超出其使用范围。

5.5 马林光常见病虫害防治

马林光常见的病虫害主要有蚜虫、红蜘蛛、蚧壳虫、蛀干虫和煤烟病、茎腐病等。

5.5.1 蛀干害虫

防治方法：每年8月上、中旬及时剪除烧毁被害枝；在成虫羽化盛期，可用灯光诱杀；捕捉或用农药喷杀啃食树皮的成虫；用锤子锤产卵的刻槽，消灭卵块；用药签或药棉，堵塞排粪孔，熏（毒）杀幼虫。

5.5.2 蚜虫、红蜘蛛、蚧壳虫

防治方法：①发生期每隔15天喷1次40％乐果乳剂2000倍液或喷20％Z氯杀螨可湿性粉剂1000倍液，或两种药液混合施用。②在现蕾开花前或现蕾期喷一些内吸性杀虫剂和蛹虫杀剂，如氯氰菊酯、乙酰甲胺磷、敌杀死等，用一种或两种农药混用。同时要合理修剪，提高透光度，造成介壳虫繁殖不利条件；保护瓢虫等天敌。

5.5.3 茎腐病

又叫炭腐病。我国发生于长江流域以南各省区，但我市范围内目前尚未发生。其防治方法为：①选择排水良好、土壤肥沃的园地，育苗或种植。②土壤消毒充分翻晒，定植前可用多菌灵、福美双、托布津或敌克松，每平方米5～10克，加细土稀释至20～30倍，均匀撒入表土，也可集中沟施或穴施于种植穴附近，如直播时可以用药土下垫，上盖种子再覆土。③夏秋之间降低苗床土壤表层的温度，防止灼伤苗木茎基部，以免造成伤口导致病菌侵入。在苗床上架设荫棚到9月上旬，晴天上午10时至下午4时遮阴即可；发病季节在苗木行间用稻草覆盖苗床，可降低土温。④改善生态环境，增施有机肥料，注意排水，降低湿度，培育壮苗，增强树势，提高抗病能力。⑤发病初期，可用50%多菌灵可湿性粉剂1.5克每平方米喷粉；也可用草木灰；石灰（3:1）45～50克每平方米或硫磺粉（1:30）30～50克每平方米进行土壤消毒。

5.5.4  烟煤病

是由红蜡介壳虫引起的。烟煤病的病原菌主要靠红蜡介壳虫的分泌物和马林光自身分泌物为营养。有这种病的枝叶上布满一层黑褐色的烟状物，严重时使枝叶枯萎，甚至整株死亡。防治方法是合理修剪，提高透光度；冬季或早春150倍洗衣粉液喷杀，可一次性消灭介壳虫；发现有介壳虫用40%乐果乳剂1000-2000倍液喷杀。
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