
       西山矿区低热值煤配洗的研究
             （重庆永荣矿业公司大足洗选厂  龙建芳  邮政编码：405371） 
摘  要：低热值煤的合理利用是永荣公司可持续发展的重点。本文结合西山矿区低热值煤的开采与利用实际，以长河大双连煤层原煤、中心桥煤矿原煤和某小煤矿洗混煤为配煤研究对象，介绍了三种煤的配洗方案，优选了配煤比例，并进行了相应的选煤效果测算。

关键词：  低热值煤；配煤比；产率；效益；研究
大足洗选厂主要入洗永荣矿业公司所属的长河煤电、新兴煤业、中心桥煤业和西山片区地方矿的原煤，而矿产原煤灰分高，质量差，尤其是长河大双连质量极不稳定，灰分低时在50.00以下，高时在55.00%左右。原煤-1.5密度级的含量少、内在灰分高，在11.80%左右，2011年全年长河大双连平均产率为20.00%左右，粘结指数60左右，且煤泥含量高，矸石泥化严重，根本不可能单独入洗，而西山片区地方矿可入洗的原煤数量有限，因此入洗的原煤数量问题成为大洗厂的瓶颈。为解决这一瓶颈矛盾，最大限度的利用有限资源，该厂对低热值煤的配洗问题进行研究，并将研究成果应用于洗煤生产中。

1长河煤矿大双连煤层原煤配洗相关浮沉试验及选煤效果测算

    该厂围绕低热值煤配洗，开展了一系列的试验研究

长河大双连煤层原煤浮沉试验

通过对长河大双连煤层原煤进行浮沉试验，获得该煤层原煤的相关煤质指标见表1

表1 2011年长河大双连浮沉试验综合报表
	密度级
	产率  r,
	灰分  Ad,
	浮煤累计
	理论分选密度
	r±0.1

	
	
	
	产率  r,
	灰分 Ad,
	
	

	g/cm3
	%
	%
	%
	%
	g/cm3
	%

	1.3~1.4
	18.21 
	7.53 
	18.21 
	7.53 
	1.4
	65.81 

	1.4~1.5
	11.28 
	17.88 
	29.49 
	11.49 
	1.5
	41.98 

	1.5~1.6
	7.53 
	28.08 
	37.02 
	14.86 
	1.6
	　

	1.6~1.8
	7.79 
	42.17 
	44.81 
	19.61 
	1.7
	17.38 

	+1.8
	55.19 
	82.70 
	100.00 
	54.43 
	　
	　

	小计
	100.00 
	54.43 
	　
	　
	　
	　

	煤泥
	12.15 
	60.58 
	　
	　
	　
	　

	总计
	100.00 
	55.17 
	　
	　
	　
	　


－1.50减灰：灰分=11.85%；硫分St.d=0.73%；粘结：60。

从表1可以看出，该矿大双连煤层原煤-1.5密度级的含量低，内灰高11.49%，r±0.1含量高，分选难度大，绘制可选性曲线可以查出，单洗灰分为9.75%的精煤时，精煤产率为20.67%；且粘结只有60左右，不能满足用户对产品质量的要求。

（2）长河大双连煤层原煤在不同灰分情况下的产率情况

由于长河大双连煤层原煤灰分不稳定，为掌握其规律，将其浮沉灰分调整为55.00%、54.00%、53.00%、52.00%、50.00%，并分别绘制可选性曲线进行了测算，其产率情况见表2：


表2  长河大双连不同灰分时产率情况表 

	原煤灰份/%
	精煤产率/%
	灰分/%
	电煤产率/%
	灰分/%
	其它产品/%
	灰分/%

	55
	20.67
	9.76
	42.12
	59.02
	37.21
	75.58

	54
	21.46
	9.76
	44.46
	59.02
	34.08
	75.31

	53
	22.23
	9.76
	46.38
	59.02
	31.39
	74.72

	52
	23.00
	9.76
	48.31
	59.02
	28.69
	74.04

	50
	24.68
	9.76
	52.14
	59.02
	23.18
	72.55


（3）某小煤矿洗混煤浮沉试验

由于长河大双连煤层原煤内灰高，粘结低，要与其配煤后达到1/3冶炼精煤的要求，就必须用高粘结、低内灰的煤与之配煤入洗。为此，该厂通过对近两年西山矿区原煤浮沉试验资料的分析中，确认某小煤矿洗混煤（见表3）能满足粘结指数在75以上、-1.5密度级灰分在9.00左右的配洗要求。
表3 某小煤矿洗混煤浮沉试验综合报表
	密度级
	产率  r,
	灰分  Ad,
	浮煤累计
	理论分选密度
	r±0.1

	
	
	
	产率  r,
	灰分  Ad,
	
	

	g/cm3
	%
	%
	%
	%
	g/cm3
	%

	1.3~1.4
	62.33 
	6.33 
	62.33 
	6.33 
	1.4
	85.59 

	1.4~1.5
	16.53 
	17.84 
	78.86 
	8.74 
	1.5
	24.99 

	1.5~1.6
	6.50 
	29.32 
	85.36 
	10.31 
	1.6
	　

	1.6~1.8
	6.78 
	40.21 
	92.14 
	12.51 
	1.7
	7.36 

	+1.8
	7.86 
	66.42 
	100.00 
	16.75 
	　
	　

	小计
	100.00 
	16.75 
	　
	　
	　
	　

	煤泥
	11.72 
	35.55 
	　
	　
	　
	　

	总计
	100.00 
	18.95 
	　
	 
	　
	 


－1.50减灰：灰分=8.90%；硫分St.d=0.85%；粘结：82。

根据表3绘制相应的原煤可选性曲线图，查出当精煤灰分为9.75%时，精煤产率74.39%，电煤产率19.99%。

2  配煤比例及其对精煤产率的影响

（1）配煤比例

为确定某小煤矿洗混煤与长河大双连煤层原煤配煤比例对产率的影响，该厂分别选择灰分为50.00%和55.00的长河大双连煤层原煤与某小煤矿洗洗混煤进行配煤比例试验，这三种煤单洗时产率情况见表4：

                  表4  三种煤单洗时产率情况表

	单    位
	精煤产率/%
	灰分/%
	电煤产率/%
	灰分/%

	某小煤矿洗混煤
	74.39
	9.76
	19.99
	40.52

	长河大双连灰分为50.00%时
	24.68
	9.76
	52.14
	59.02

	长河大双连灰分为55.00%时
	20.67
	9.76
	42.12
	59.02


（2）配煤比例对精煤产率的影响

①将灰分为50.00%的长河煤矿大双连煤层原煤与小煤矿洗混煤分别按照1：1；1.5：1和2：1的比例进行配煤，相应的浮沉试验情况分别见表5、表6、和表7，由此画出原煤的可选性曲线，分别见图1、图2、图3。

表5  配煤比例1：1时的浮沉试验综合表
	密度级
	产率  r,
	灰分 Ad,
	浮煤累计
	理论分选密度
	r±0.1

	
	
	
	产率  r,
	灰分 Ad,
	
	

	g/cm3
	%
	%
	%
	 %
	g/cm3
	%

	1.3~1.4
	42.58 
	6.60 
	42.58 
	6.60 
	1.4
	78.76 

	1.4~1.5
	14.81 
	17.90 
	57.39 
	9.52 
	1.5
	30.46 

	1.5~1.6
	7.39 
	28.65 
	64.77 
	11.70 
	1.6
	

	1.6~1.8
	8.09 
	41.19 
	72.86 
	14.97 
	1.7
	11.10 

	+1.8
	27.14 
	80.02 
	100.00 
	32.63 
	
	

	小计
	100.00 
	32.63 
	
	
	
	

	煤泥
	11.97 
	48.43 
	
	
	
	

	总计
	100.00 
	34.52 
	
	
	
	


[image: image1.png]0
10
20
0
40
50
260
i 70
o
W
a0
100

T 1.51.41.3

010 2030 40 50 60 70 80,

2

100

0

0,100

%3




图1  配煤比例1：1时的可选性曲线图
表6  配煤比例1.5：1时的浮沉试验综合表
	密度级
	产率  r,
	灰分  Ad,
	浮煤累计
	理论分选密度
	r±0.1

	
	
	
	产率  r,
	灰分  Ad,
	
	

	g/cm3
	%
	%
	%
	 %
	g/cm3
	%

	1.3~1.4
	38.62 
	6.69 
	38.62 
	6.69 
	1.4
	76.94 

	1.4~1.5
	14.47 
	17.92 
	53.09 
	9.75 
	1.5
	31.92 

	1.5~1.6
	7.56 
	28.53 
	60.65 
	12.09 
	1.6
	

	1.6~1.8
	8.35 
	41.35 
	69.00 
	15.63 
	1.7
	12.10 

	+1.8
	31.00 
	80.71 
	100.00 
	35.80 
	
	

	小计
	100.00 
	35.80 
	
	
	
	

	煤泥
	12.01 
	50.95 
	
	
	
	

	总计
	100.00 
	37.62 
	
	
	
	


[image: image2.png]



图2  配煤比例1.5：1时的可选性曲线图
表7  配煤比例2：1时的浮沉试验综合表
	密度级
	产率  r,
	灰分  Ad,
	浮煤累计
	理论分选密度
	r±0.1

	
	
	
	产率  r,
	灰分  Ad,
	
	

	g/cm3
	%
	%
	%
	 %
	g/cm3
	%

	1.3~1.4
	35.99 
	6.76 
	35.99 
	6.76 
	1.4
	75.60 

	1.4~1.5
	14.24 
	17.93 
	50.23 
	9.93 
	1.5
	32.99 

	1.5~1.6
	7.68 
	28.46 
	57.91 
	12.38 
	1.6
	

	1.6~1.8
	8.53 
	41.45 
	66.43 
	16.11 
	1.7
	12.83 

	+1.8
	33.57 
	81.08 
	100.00 
	37.92 
	
	

	小计
	100.00 
	37.92 
	
	
	
	

	煤泥
	12.05 
	52.61 
	
	
	
	

	总计
	100.00 
	39.69 
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图3 配煤比例2：1时的可选性曲线图
由图1可以查出，灰分为50.00%的长河大双连煤层原煤与某小煤矿洗混煤按照1：1的比例配洗，当精煤灰分在9.75%时，精煤的理论产率为58.10%，r±0.1含量为29.40%，洗煤效率取0.92，浮选产率取0.30%，计算出精煤产率50.13%，灰份9.81%，电煤产率37.61%，灰分56.29%。当灰分为50.00的长河大双连煤层原煤和某小煤矿洗混煤分别入洗时，其精煤加权平均产率为：

（74.39÷2）+（24.68÷2）=37.20+12.34=49.54%，

电煤加权平均产率为：（19.99÷2）+（52.14÷2）=10.00+26.07=36.07%，灰分53.89%。

带动效益为：

（50.13-49.54）×1050+（37.61-36.07）×209=6.2+3.22=9.42(元/t)；

式中  1050—精煤售价，元/t;

      209—电煤售价，元/t;

同理，可计算配煤比例为1.5：1和2：1的产率及效益见表8

表8  三种配煤方案的洗煤效果预测表（长河大双连原煤灰分50.00%）

	配煤关系及比例
	精煤产率
	提高
	售价
	电煤产率
	提高
	售价
	合计

	大双连：洗混煤
	%
	%
	元/吨
	%
	%
	元/吨
	元/吨

	1：1
	50.13
	0.59
	1050
	37.61
	1.54
	209
	9.42

	1.5：1 
	46.06
	0.50
	1050
	38.90
	-0.38
	209
	4.46

	2：1
	41.60
	0.35
	1050
	38.99
	-2.43
	209
	-1.39


②同理，将灰分为55.00%的长河大双连煤层原煤与某小煤矿洗混煤分别按照1：1；1.5：1和2：1的比例进行配煤，根据原煤的浮沉试验情况绘制可选性曲线，预测三种配煤方案的产率及效益见表9。

表9  三种配煤方案的洗煤效果预测表（长河大双连原煤灰分55.00%）

	配煤关系及比例
	精煤产率
	提高
	售价
	电煤产率
	提高
	售价
	合计

	大双连：洗混煤
	%
	%
	元/吨
	%
	%
	元/吨
	元/吨

	1：1
	48.03
	0.50
	1050
	33.43
	2.37
	209
	10.20

	1.5：1 
	42.38
	0.22
	1050
	33.93
	0.66
	209
	3.69

	2：1
	38.37
	-0.21
	1050
	31.53
	-3.21
	209
	-8.91


从表8、表9可以看出，长河煤矿大双连煤层原煤与小煤矿洗混煤配洗，无论灰分高低，二者的配煤比例为1：1的选煤效果最好，因此采用采用长河煤矿大双连灰分为50.00%进行测算。

③在上述配煤的基础上，再按照不同比例与中心桥煤矿原煤配煤。中心桥原煤的浮沉试验及配洗效果见表10、表11。

表10  中心桥煤矿原煤浮沉试验综合报表 

	密度级
	产率  r,
	灰分  Ad,
	浮煤累计
	理论分选密度
	r±0.1

	
	
	
	产率  r,
	灰分  Ad,
	
	

	g/cm3
	%
	%
	%
	 %
	g/cm3
	%

	1.3~1.4
	24.02 
	7.02 
	24.02 
	7.02 
	1.4
	72.15 

	1.4~1.5
	10.14 
	17.17 
	34.16 
	10.03 
	1.5
	34.04 

	1.5~1.6
	5.98 
	26.52 
	40.14 
	12.49 
	1.6
	　

	1.6~1.8
	7.21 
	38.31 
	47.34 
	16.42 
	1.7
	15.22 

	+1.8
	52.66 
	80.25 
	100.00 
	50.03 
	　
	　

	小计
	100.00 
	50.03 
	　
	　
	　
	　

	煤泥
	6.91 
	40.61 
	　
	　
	　
	　

	总计
	100.00 
	49.38 
	　
	　
	　
	　


－1.50减灰：灰分=10.25%；硫分St.d=0.68%；粘结：82。

根据表10绘制相应的原煤可选性曲线图，查出当精煤灰分为9.75%时，精煤产率30.65%，灰分9.85%，电煤产率33.89%。灰分56.30%。

                       表11  三种煤不同比例时配洗效果预测表

	配煤关系及比例
	精煤产率
	提高
	售价
	电煤产率
	提高
	售价
	合计

	洗混煤：大双连：中心桥
	%
	%
	元/吨
	%
	%
	元/吨
	元/吨

	1：1：1
	44.56
	1.31
	1050
	34.89
	-3.59
	209
	6.25

	1：：1：1.5
	42.73
	1.29
	1050
	35.42
	-3.73
	209
	5.75

	1：1：2
	41.62
	1.52
	1050
	35.51
	-4.17
	209
	7.24


从表11看出，长河煤矿大双连与某小煤矿洗混煤、中心桥按照1：1：2的配煤比例配洗，洗煤效果最好。

3、效益测算

通过上述预测，高内灰、低粘结的长河大双连与低内灰、高粘结的某小煤矿洗混煤按照1：1、1.5：1和2：1的比例配煤入洗时，无论灰分是50.00%还是55.00%，其规律都是1：1的比例配洗效果最好，带动的效益分别是9.42元/吨和10.20元/吨，1.5：1比例次之，分别为4.46元/吨和3.69元/吨，而2：1的比例配洗时，不但没有带动效益，反而不划算，大双连灰分越高，亏损越大。在此基础上，将灰分为50.00%的长河煤矿大双连与某小煤矿洗混煤1：1比例的混合物与中心桥煤矿原煤以不同比例的配煤方案进行比较，三种配煤比例中，比例为1：1：2时带动效益最好，即全年入洗某小煤矿洗混煤6万吨，可以配洗长河大双连6万吨，中心桥12万吨，产生带动效益7.24×（6+6+12）=173.76万元。  

4、结语

    按照产率最大原则，将质量不一的两中或两中以上的原煤按照一定的比例配煤后，可大大提高原煤的可选性，其精煤产率和电煤产率都随着配煤比例的不同而变化，所带动的效益也将发生较大的变化。因此洗煤技术人员应认真分析各入洗煤的煤质资料，根据其内灰、粘结指数、硫分及煤泥含量的不同，合理确定配煤比例，不断优化配煤方案，确保精煤产率和选煤效益最大化，以充分发挥低热值煤的潜力，促进公司煤炭产业高产高效、可持续发展。同时由于长河大双连和中心桥的年产量比较大，公司下达的年计划量分别是21万吨和15万吨，因此厂供销科应加大外购煤的组织收购工作，寻找与该小煤矿洗混煤品质相近的原煤，保证配煤效益最大化。
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